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前 言 

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国电力企业联合会提出。 

本文件由电力行业大坝安全监测标准化技术委员会（DC/TC 32）归口。 

本文件起草单位：国家能源局大坝安全监察中心、中国电建集团华东勘测设计研究院有限公司、

中国电建集团西北勘测设计研究院有限公司、中国三峡建工（集团）有限公司、南京南瑞水利水电

科技有限公司、水利部南京水利水文自动化研究所、湖北清江水电开发有限责任公司。 

本文件主要起草人： 

本文件为首次发布。 

本文件在执行过程中的意见或建议反馈至中国电力企业联合会标准化管理中心（北京市白广路

二条一号，100761）。 
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沉降管装置 

1  范围 

本文件规定了沉降管装置的产品结构、规格、技术要求、检验方法、检验规则和标志、包装、运

输、贮存的要求。 

本文件适用于测量各类土石坝、覆盖层地基、土质边坡、松散滑坡体等内部分层沉降的沉降管

装置。 

2  规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用

文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）

适用于本文件。 

GB/T 191 包装储运图示标志 

GB/T 6388 运输包装收发货标志 

DL/T 2719 测斜管装置 

3  术语和定义 

本文件没有需要界定的术语和定义。 

4  产品原理、结构、规格 

4.1  产品原理 

沉降管外侧的沉降环随被测结构物体沉降时，通过逐层测量各沉降环相对于测管管口的位置，

计算得到沿测管轴线方向的累计沉降量和分层压缩量。沉降管测点累计沉降量指沿测管轴线各测点

高程相对于其初始高程的变化量，分层压缩量指分层厚度相对于其初始厚度的变化量。 

1、沉降管的管口高程宜采用几何水准法观测，沉降管测点位移按公式（1）～公式（8）计算，

沉降管测点位移计算示意图见图 1。 

𝐻𝑖0 = 𝐻𝐾0 − 𝐿𝑖0 （1） 

𝐻𝑖𝑡 = 𝐻𝐾𝑡 − 𝐿𝑖𝑡 （2） 

𝑆𝑖𝑡 =（𝐻𝑖0 −𝐻𝑖𝑡）× 1000 （3） 

𝐷𝑖0 = 𝐻𝑖0 −𝐻(𝑖−1)0 （4） 

𝐷𝑖𝑡 = 𝐻𝑖𝑡 −𝐻(𝑖−1)𝑡 （5） 

𝑃𝑖𝑡 =（𝐷𝑖0 − 𝐷𝑖𝑡）× 1000 （6） 

𝐻𝑅0 = 𝐻𝐾0 − 𝐿𝑅0 （7） 

𝐻𝑅𝑡 = 𝐻𝐾𝑡 − 𝐿𝑅𝑡 （8） 

式中： 

𝐻𝑖0 ——从测管底部起算的第 i 个测点初始高程，单位为米（m）；

𝐻𝐾0 ——管口初始高程，单位为米（m）；
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Li0 ——管口至第 i 个测点初始深度，单位为米（m）； 

𝐻𝑖𝑡 ——第 i 个测点 t 时刻高程，单位为米（m）； 

𝐻𝐾𝑡 ——管口 t 时刻高程，单位为米（m）； 

Lit ——管口至第 i 个测点 t 时刻深度，单位为米（m）； 

𝑆𝑖𝑡 ——第 i 个测点 t 时刻累计沉降量，单位为毫米（mm）； 

𝐷𝑖0 ——第 i 个测点初始分层厚度，单位为米（m）； 

𝐻（𝑖−1）0 ——第（i-1）个测点初始高程，单位为米（m）； 

𝐷𝑖𝑡 ——第 i 个测点 t 时刻分层厚度，单位为米（m）； 

𝐻（𝑖−1）𝑡 ——第（i-1）个测点 t 时刻高程，单位为米（m）； 

𝑃𝑖𝑡 ——第 i 个测点 t 时刻分层压缩量，单位为毫米（mm）； 

𝐻𝑅0 ——基准环初始高程，单位为米（m）； 

LR0 ——管口至基准环初始深度，单位为米（m）； 

𝐻𝑅𝑡 ——基准环 t 时刻高程，单位为米（m）； 

LRt ——管口至基准环 t 时刻深度，单位为米（m）。 

 

2、当基准环高程通过管口观测 3 个及以上周期确认为不动点时，管口 t 时刻高程 HKt 也可采用

基准环 t 时刻高程 HRt 计算，计算公式见式（9）。 

𝐻𝐾𝑡 = 𝐻𝑅𝑡 + 𝐿𝑅𝑡 （9） 
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图 1  沉降管测点位移计算示意图 

4.2  产品结构 

沉降管装置主要由顶盖、测管、连接管、底盖、沉降环（含基准环）组成。沉降管装置示意见图

2、图 3；伸缩式连接管示意见图 4。 
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a)板式和爪式沉降环混合型                       b)爪式沉降环型 

 

标引序号说明： 

1——顶盖； 

2——测管； 

3——沉降环（3-1——板式；3-2——爪式；3-3 基准环）； 

4——连接管（4-1——伸缩式；4-2——固定式）； 

5——底盖。 

图 2  沉降管装置示意图 
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a)无导槽、爪式沉降环型                    b）有导槽、爪式沉降环型 

 

c)无导槽、板式沉降环型                d）有导槽、板式沉降环型 

标引序号说明： 

1——连接管； 

2——沉降环； 

3——测管。 

图 3  沉降管装置俯视示意图 

                   

a)无导槽型伸缩式连接管俯视示意图                  b)有导槽型伸缩式连接管俯视示意图 
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c)无导槽型伸缩式连接管剖示图（A-A）               d)有导槽型伸缩式连接管剖示图（A-A） 

标引序号说明： 

1——伸缩管； 

2——伸缩节套管； 

3——销钉； 

4——伸缩孔； 

5——导槽。 

图 4 伸缩式连接管示意图 

4.3  产品规格 

沉降管装置主要部位的材质和规格见表 1。 
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表 1  沉降管装置主要部件的材质和规格 

序号 名称 材质 参数指标 

1 测管 

无导槽型 

硫酸氢铵

（ABS）  

规格 𝜙70 𝜙85 

有效外径 𝜙70
0.00
-1.00 mm 𝜙85

0.00
-1.00 mm 

壁厚 不应小于 4mm 不应小于 4mm 

有导槽型 

硫酸氢铵

（ABS） 

规格 𝜙70 𝜙85 

有效外径 𝜙70
0.00
-1.00 mm 𝜙85

0.00
-1.00 mm 

对边槽底距 𝜙62
0.00
-1.00 mm 𝜙77

0.00
-1.00 mm 

壁厚 不应小于 4mm 不应小于 4mm 

槽深 不应小于 3mm 不应小于 3mm 

无导槽型 

聚氯乙烯

（PVC）  

规格 𝜙70 𝜙85 

有效外径 𝜙70
0.00
-1.00 mm 𝜙85

0.00
-1.00 mm 

壁厚 不应小于 4mm 不应小于 5mm 

有导槽型 

聚氯乙烯

（PVC）  

规格 𝜙70 𝜙85 

有效外径 𝜙70
0.00
-1.00 mm 𝜙85

0.00
-1.00 mm 

对边槽底距 𝜙62
0.00
-1.00 mm 𝜙75

0.00
-1.00 mm 

壁厚 不应小于 4mm 不应小于 5mm 

槽深 不应小于 3mm 不应小于 3mm 

2 沉降环 
磁芯 

爪式沉降环 

规格 𝜙70 𝜙85 

型式 单向/双向磁芯弹簧钢爪 单向/双向磁芯弹簧钢爪 

外壳材质 
聚氯乙烯(PVC) /聚丙烯

PP/碳酸氢铵(ABS) 

聚氯乙烯(PVC) /聚丙烯

PP/碳酸氢铵(ABS) 

环尺寸 

有效内径𝜙72
0.00
-1.00 mm 

厚度不应小于 17mm 

高度不应小于 19mm 

有效内径𝜙87
0.00
-1.00 mm 

厚度不应小于 17mm 

高度不应小于 19mm 

磁芯类型 钕铁硼 N35 型～N54 型 钕铁硼 N35 型～N54 型 

均布磁芯数 不应小于 5 个 不应小于 5 个 
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序号 名称 材质 参数指标 

磁芯尺寸 不应小于𝜙8mm×10mm 不应小于𝜙8mm×10mm 

爪数量 不应小于 3 条 不应小于 3 条 

爪尺寸 
不应小于 120mm×10mm

×0.5mm 

不应小于 120mm×10mm

×0.5mm 

张开直径 不应小于 200mm 不应小于 200mm 

磁芯 

板式沉降环 

规格 𝜙70 𝜙85 

型式 磁芯板式 磁芯板式 

板材质 Q235 碳钢 Q235 碳钢 

板尺寸 
不应小于 500mm×

500mm×5mm 

不应小于 600mm×

600mm×5mm 

环护套材质 
聚氯乙烯(PVC) /聚丙烯

PP/碳酸氢铵(ABS) 

聚氯乙烯(PVC) /聚丙烯

PP/碳酸氢铵(ABS) 

环尺寸 

有效内径𝜙72
0.00
-1.00 mm 

厚度不应小于 15mm 

高度不应小于 20mm 

有效内径𝜙87
0.00
-1.00 mm 

厚度不应小于 15mm 

高度不应小于 20mm 

磁芯类型 钕铁硼 N35 型～N54 型 钕铁硼 N35 型～N54 型 

均布磁芯数 不应小于 6 个 不应小于 6 个 

磁芯尺寸 不应小于𝜙8mm×10mm 不应小于𝜙8mm×10mm 

3 
顶盖/ 

底盖 

聚氯乙烯(PVC) 

/碳酸氢铵
(ABS) 

规格 𝜙70 𝜙85 

有效内径 𝜙70
+1.00
0.00 mm 𝜙85

+1.00
0.00 mm 

有效壁厚 不应小于 4mm 不应小于 4mm 
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序号 名称 材质 参数指标 

4 连接管 

固定式 

碳酸氢铵(ABS) 

规格 𝜙70 𝜙85 

长度 不应小于 15cm 不应小于 15cm 

有效内径 𝜙70
+1.00
0.00 mm 𝜙85

+1.00
0.00 mm 

壁厚 不应小于 4mm 不应小于 4mm 

伸缩式 

碳酸氢铵(ABS) 

规格 𝜙70 𝜙85 

长度 600mm～650mm 600mm～650mm 

伸长量 100mm～300mm 100mm～300mm 

有效内径 𝜙70
+1.00
0.00 mm 𝜙85

+1.00
0.00 mm 

边槽底距 𝜙62
0.00
-1.00 mm 𝜙77

0.00
-1.00 mm 

壁厚 不应小于 4mm 不应小于 4mm 

固定式 

聚氯乙烯(PVC) 

规格 𝜙70 𝜙85 

长度 不应小于 15cm 不应小于 15cm 

有效内径 𝜙70
+1.00
0.00 mm 𝜙85

+1.00
0.00 mm 

壁厚 不应小于 5mm 不应小于 5mm 

伸缩式 

聚氯乙烯(PVC) 

规格 𝜙70 𝜙85 

长度 600mm～650mm 600mm～650mm 

伸长量 100mm～300mm 100mm～300mm 

有效内径 𝜙70
+1.00
0.00 mm 𝜙85

+1.00
0.00 mm 

边槽底距 𝜙60
0.00
-1.00 mm 𝜙75

0.00
-1.00 mm 

壁厚 不应小于 5mm 不应小于 5mm 

注 1：对于测管周围构筑物变形较大或有抗挠曲要求的埋设环境，测管及连接管选用壁厚宜适当增

加。 

注 2：测管有效外径上下标参数代表测管有效外径的公差范围。 

注 3：爪式沉降环的磁芯尺寸参数表示磁芯的直径×高度；爪尺寸参数表示单个爪的长度×宽度×

厚度；张开直径指同侧弹簧钢爪张开时爪脚所构成的外接圆直径。 

注 4：固定式连接管的自攻螺钉宜采用不锈钢材质，其长度应为测管与连接管壁厚之和。 

注 5：带保护管的沉降管，沉降环的有效内径应根据保护管外径适当加大。 
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5  技术要求 

5.1  主要部件技术要求 

5.1.1  外观 

各主要部件外观应无变形、破损、裂痕、老化；型号标识清晰；紧固件无松动；内外壁应光滑，

无裂纹、气泡、明显的波纹；金属件外表面应光洁，连接螺纹应保护完好、无变形。 

5.1.2  材质及规格 

5.1.2.1  顶盖 

顶盖的尺寸、材质应满足表 1 的规定。 

5.1.2.2  测管 

测管的尺寸、材质应满足表 1 的规定。 

5.1.2.3  底盖 

底盖的尺寸、材质应满足表 1 的规定。 

5.1.2.4  连接管 

连接管的尺寸、材质应满足表 1 的规定。 

5.1.2.5  沉降环 

沉降环的材质、规格应满足表 1 的规定。 

5.2  安装技术要求 

a）对测管、连接管、沉降环进行外观检查，应满足使用要求。 

b）对沉降环的灵敏性进行检查。 

c）测管与连接管应可靠连接，测管底部应采用适配的底盖连接、密封。 

d）连接管的连接螺丝应拧紧，且不应穿透管壁。 

e）测管外套沉降环，应置于伸缩式连接管上方 0.8m 以上。 

f）伸缩式连接管的伸缩量、安装位置应根据设计要求确定。 

g）伸缩式连接管接头处宜外套保护管，保护管长度应大于伸缩节两端各 10cm；管外应采用无

纺土工布包扎进行密封处理。 

h）沉降管竖直允许偏差为±1%。 

i）沉降测斜管安装技术还应满足 DL/T 2719 的要求。 

6  检验方法 

6.1  外观检验 

采用目视和手动检验，检验结果应满足 5.1.1 的要求。 

6.2  材质检验 

对主要部件的材质进行检验，厂家提供符合国家标准的检验报告，检验结果应满足 5.1.2 的要求。 

6.3  规格检验 

用游标卡尺、卷尺检验各主要部件关键尺寸，检验结果应满足 5.1.2 的要求。 
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6.4  安装检验 

采用现场测量、测试方法，检验结果应满足 5.2 的要求。 

7  检验规则 

7.1  检验分类 

沉降管装置的检验分为主要组件出厂检验、现场检验。 

7.2  出厂检验 

产品出厂前，应进行检验，检验项目及方法见表 2。 

7.3  现场检验 

现场安装前后，应进行检验，检验项目及方法见表 2。 

 

表 2  检验项目及方法 

序号 检验项目名称 出厂检验 现场检验 技术要求 检验方法 

1 外观 √ √ 5.1.1 6.1 

2 材质 √ — 5.1.2 6.2 

3 规格 √ √ 5.1.2 6.3 

4 安装检验 — √ 5.2 6.4 

注：√为必检项目，—为不检项目。 

 

7.4  判定规则 

各项检验项目均合格，方能通过出厂或现场验收。 

8  标志、包装、运输、贮存 

8.1  标志 

8.1.1  产品标志 

每套装置上的标志内容至少应包含商标、产品名称、型号规格及制造厂名、生产日期等内容。 

8.1.2  包装标志 

产品包装箱外壁应使用防水标记： 

a）到站、收货单位和地址； 

b）发站、供货单位和地址； 

c）产品名称、型号和数量； 

d）标明“精密仪器”“小心轻放”“防震”及放置“↑”标识。 

8.1.3  包装储运及收发货标志 

产品的包装储运标志和收发货标志应按照 GB/T 191 和 GB/T 6388 的有关规定正确使用。 
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8.2  包装 

8.2.1  产品包装 

管材的两端应采用棉布或其他类似布包裹；产品外包装一般采用木箱，箱内四周用硬塑料泡沫

板塞紧隔震，木箱外壁用铁皮带紧固；包装沉降环箱内壁应铺有防水隔层。 

8.2.2  随箱技术文件 

包装箱内随产品提供的技术文件应包括： 

a）装箱清单； 

b）使用说明书； 

c）产品合格证； 

d）材质报告及其他有关的技术资料。 

随带文件应装入塑料袋中，并放置在包装箱内表层。 

8.3  运输 

包装后的产品应适用于一般交通工具的运输，管材在运输与装卸时，不得抛摔、曝晒、沾污、

重压和损伤。 

8.4  贮存 

管材应合理堆放，不得露天存放。堆放时，应远离热源，堆放高度不超过 1.5m。 

 

 

 

 

 

 



 

附件 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

国家能源局大坝安全监察中心 

二〇二五年五月 

中华人民共和国电力行业标准 

沉降管装置 

 

编制说明 

（征求意见稿） 
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1．工作简况 

1.1 任务来源 

根据国家能源局《国家能源局综合司关于下达 2024 年能源领域行业标准制修订计

划及外文版翻译计划的通知》（国能综通科技〔2024〕115 号），《沉降管装置》标准制定

由电力行业大坝安全监测标准化技术委员会归口，国家能源局大坝安全监察中心、中国

电建集团华东勘测设计研究院有限公司、中国电建集团西北勘测设计研究院有限公司、

中国三峡建工（集团）有限公司、南京南瑞水利水电科技有限公司、水利部南京水利水

文自动化研究所、湖北清江水电开发有限责任公司等单位负责起草。 

1.2 工作过程 

1) 2024 年 5 月，国家能源局大坝安全监察中心向电力行业监测标准化技术委员会

提出编制《沉降管装置》的申请； 

2) 2024 年 7 月，国家能源局综合司委托批准该标准立项； 

3) 2024 年 10 月，由国家能源局大坝安全监察中心提出，中国电建集团华东勘测设

计研究院有限公司、中国电建集团西北勘测设计研究院有限公司、中国三峡建工（集团）

有限公司、南京南瑞水利水电科技有限公司、水利部南京水利水文自动化研究所、湖北

清江水电开发有限责任公司等单位组成标准起草小组； 

4) 2024 年 10 月，标准起草小组完成编写大纲及人员分工； 

5) 2024 年 11 月~2025 年 4 月，标准起草小组完成内部讨论稿； 

6) 2025 年 5 月，标准起草小组完成征求意见稿； 

7) 2025 年 5 月，送中国电力企业联合会标准化中心请专家审查。 

1.3 编制单位、主要起草人及其所作工作 

1) 编制单位 

国家能源局大坝安全监察中心、中国电建集团华东勘测设计研究院有限公司、中国

电建集团西北勘测设计研究院有限公司、中国三峡建工（集团）有限公司、南京南瑞水

利水电科技有限公司、水利部南京水利水文自动化研究所、湖北清江水电开发有限责任

公司等。 

2) 主要起草单位及分工 
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标准章节 分    工 

前言 国家能源局大坝安全监察中心*、华东勘测设计研究院有限公司 

1 范围 国家能源局大坝安全监察中心*、华东勘测设计研究院有限公司 

2 规范性引用文件 国家能源局大坝安全监察中心*、华东勘测设计研究院有限公司 

3 术语和定义 国家能源局大坝安全监察中心*、华东勘测设计研究院有限公司 

4 产品原理、结构与规格 
南京南瑞水利水电科技有限公司*、中国电建集团华东勘测设计研究

院有限公司 

5 技术要求 
中国电建集团华东勘测设计研究院有限公司*、南京南瑞水利水电科

技有限公司、西北勘测设计研究院有限公司 

6 检验要求 
中国三峡建工（集团）有限公司*、湖北清江水电开发有限责任公司、

水利部南京水利水文自动化研究所、西北勘测设计研究院有限公司 

7 检验规则 
湖北清江水电开发有限责任公司*、水利部南京水利水文自动化研究

所、中国三峡建工（集团）有限公司、西北勘测设计研究院有限公司 

8 标志、包装、运输、贮存 国家能源局大坝安全监察中心*、华东勘测设计研究院有限公司 

 

3) 主要起草人 

黄维、沈静、李君军、季昀、王玉洁、魏 鹏、高 帅、段杭、许佳文、郑水华、陈 

钦、周克明、张俊杰、邓邦龙、赵  欣。 

2. 标准编制原则和主要内容 

2.1 标准编制原则 

沉降管在水工建筑物各类土石坝、覆盖层地基、土质边坡、松散滑坡体等方面应用

极为广泛，相应的监测设计、施工和运行维护等也积累了丰富的经验。目前国内没有专

门沉降管装置的相关规范和规程。现存规范《土石坝安全监测系统施工技术规范》（DL.T 

5839-2021）、《土石坝安全监测技术规范》（DLT 5259-2010）等均对沉降管装置的结构、

安装等有一定的要求，但目前尚未形成明确、完整、系统的规范要求。 

沉降管的应用范围较广，监测部位的地形地质条件、建筑物结构形式相差较大，为

规范沉降管装置测量水工建筑物、滑坡体等变形情况的相关工作，也为沉降管的设计、

生产、试验、检验、安装埋设、使用及维护提供依据。根据《国家能源局综合司关于下

达 2024 年能源领域行业标准制修订计划及外文版翻译计划的通知》（国能综通科技
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〔2024〕115 号）的要求，经深入调查研究，认真总结实践经验，参考国内相关标准，

并在广泛征求意见的基础上，制定本标准。 

2.2 主要内容 

本标准规定了沉降管装置的产品规格、技术要求、检验方法、检验规则和标志、包

装、运输、贮存的要求。 

本标准适用于测量各类土石坝、覆盖层地基、土质边坡、松散滑坡体等内部分层沉

降的沉降管装置，可作为该产品的设计、生产、试验、检验、安装、使用及维护的依据。 

标准主要内容如下： 

（1）第 1 章 范围，确定了标准的适用范围； 

（2）第 2 章 规范性引用文件，列入了本标准涉及的国家标准和行业标准； 

（3）第 3 章 术语和定义，列入了本标准涉及的主要名词术语和相应定义； 

（4）第 4 章 产品原理、结构、规格，规定了沉降管装置的工作原理、结构、产品

规格； 

（5）第 5 章 技术要求，规定了沉降管的工作条件、主要部件技术要求、埋设前组

装要求、现场安装技术要求； 

（6）第 6 章 检验方法，规定沉降管的外观检验方法、材质及规格检验方法、现场

安装检验方法； 

（7）第 7 章 检验规则，规定了沉降管出厂检验和现场检验的内容； 

（8）第 8 章 标志、包装、运输与贮存，规定了标志、包装、运输与贮存的内容和

方法； 

 

3. 主要试验（或验证）的分析、综合报告，技术经济论证，预期

的经济效果 

《沉降管装置》（征求意见稿）规定了沉降管这一产品的适用范围、术语和定义、

产品原理结构规格、技术要求、检验方法、检验规则、标志包装运输与贮存以及设备安

装等内容。为支撑标准中有关要求的可行性、科学性，突出征求意见稿的实用性、先进

性，本次报送亦对沉降管材质规格、保护措施及应用情况、运行中遇到的问题等情况以

附件专题报告的形式进行报送。 
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沉降管装置调研在整理收集国内外沉降管使用情况资料的基础上，围绕以下 7 方面

展开：①沉降管的材质、规格及其使用维护情况，②沉降管接头形式（伸缩/活动、固定）、

材质、规格及使用效果，③沉降环/板类型、材质、规格及使用情况，沉降环/板尺寸大

小对监测效果的影响情况，④沉降管底部基准环的材质、规格及安装要求，⑤沉降管现

场安装前后主要部件的检验项目、方法及施工质量控制要点，⑥沉降管的应用现状及发

展情况，⑦不同坝高、坝型及不同型式的沉降管埋设安装及运行期的完好情况，并提出

改进建议。通过整理，提交 1 份专题调研报告。 

4. 与现行法律、法规、政策及相关标准的协调性 

本标准的编制尽量做到了与现行相关标准协调一致，不与现行的有关法律、法规、

政策冲突。 

本标准规范性引用推荐性国家标准 2 项，推荐性电力行业标准 1 项。 

5. 贯彻标准的要求和措施建议 

本标准规范颁布后，要做好标准的宣贯。希望本标准发布实施后，各生产厂家和科

研、勘察设计单位能充分贯彻执行。同时加强对标准的管理，时机成熟时进行修订工作。 

6. 代替或废止现行标准的建议 

无。 

7. 采用国际标准和国外先进标准情况 

本标准无其他类似的行业相关标准。 

8. 重要内容的解释和其他应予说明事项 

《沉降管装置》规定了该设备的使用范围、术语及定义、产品原理结构规格、技术

要求、检验要求、检验规则、标志、包装、运输与贮存以及安装要求，对沉降管提出了

具体的技术规范指导，填补了该种设备在国内暂无标准规范的空白，对沉降管这一测量

装置的发展起到规范化和标准化的作用，将积极推动该设备在工程中的应用和发展。 
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